


Рабочая программа по алгебре и началам математического анализа для 10 класса
разработана  на  основе  Федерального  государственного  образовательного  стандарта
среднего общего образования в соответствии с требованиями Примерной образовательной
программы среднего общего образования (Базовый уровень для профилей гуманитарной
направленности)  и  ориентирована  на  работу  по  учебнику  А.  Г.  Мордковича,  П.  В.
Семенова «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и
начала математического анализа» Базовый уровень. В двух частях. 10—11 классы.

Изучение  курса  алгебры  и  начал  анализа  по  УМК,  автором
которого является А.Г.Мордкович, связано с созвучием для концепции
образования  в  гуманитарном  лицее  одного  из  основных  положений
концепции  УМК,  а  именно:  «Математика  в  школе  –  предмет  не
естественно-научный, а гуманитарный».

В  этом  курсе  из  основных  содержательно-методических  линий,  в  качестве
приоритетной, выбрана функционально-графическая линия. Это прежде всего выражается
в  том,  что  какой  бы  класс  функций,  уравнений,  выражений  не  изучался,  построение
материала практически всегда осуществляется по жесткой системе: функция – уравнения –
преобразования.

Стержневой  идеей  курса  алгебры  и  начал  анализа  является  развитие  умений
школьников составлять математические модели реальных ситуаций, для чего необходимо
овладение языком математического моделирования.

Базовый курс математики ориентирован на учащихся, ближайшее
будущее которых не будет связано с изучением математики в высшей
школе,  поэтому  материал  изучается  на  "общекультурном"  уровне  и
обучение направлено на достижение следующих целей:

•     формирование  представлений  о  математике,  как
универсальном языка науки, средстве моделирования явлений и
процессов, об идеях и методах математики;

•  развитие  логического  мышления,  пространственного
воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления
на  уровне,  необходимом  для  обучения  в  высшей  школе  по
соответствующей  специальности,  в  будущей  профессиональной
деятельности;

•  овладение  математическими  знаниями  и  умениями,
необходимыми  в  повседневной  жизни,  для  изучения  школьных
естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения
образования  в  областях,  не  требующих  углубленной
математической подготовки;

•  воспитание  средствами математики культуры личности:
отношения к математике как части общечеловеческой культуры:
знакомство  с  историей  развития  математики,  эволюцией
математических  идей,  понимания  значимости  математики  для
общественного прогресса.
При изучении предмета «Алгебра и начала анализа» в 10 классе на базовом уровне

продолжаются  и  получают  развитие  содержательные  линии:  «Алгебра»,  «Функции»,
«Уравнения и неравенства», вводится линия «Начала математического анализа».

Программа реализуется в период с 01.09.2018 г. по 24.05.2019 г. в соответствии с
Учебным планом лицея  на  2018-2019  учебный  год и  графиком прохождения  учебного
материала. Программа рассчитана на 136 часа (4 часа в неделю), из них  102 часа по УМК
А.Г.Мордковича  (10  класс,  базовый  уровень),  и  34  часов  добавлены  из  лицейского
компонента   для  отработки  практических  навыков и  для  систематизации  подготовки  к
государственной итоговой аттестации.  





1. Планируемые результаты освоения курса.

Программа  предполагает  достижение  учащимися  следующих  личностных,
метапредметных  и предметных результатов.  

В личностных результатах сформированность:
 целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития

науки математики и общественной практики ее применения;
 мотивации к обучению и целенаправленной познавательной деятельности;
 основ  саморазвития  и  самовоспитания  в  соответствии  с  общечеловеческими

ценностями;  готовности  и  способности  к  самостоятельной,  творческой  и
ответственной деятельности с применением методов математики; 

 готовности  и  способности  к  образованию,  в  том числе  самообразованию,  на
протяжении  всей  жизни;  сознательного  отношения  к  непрерывному
образованию  как  условию  успешной  профессиональной  и  общественной
деятельности;  заинтересованности  в  приобретении  и  расширении
математических  знаний  и  способов  действий,  осознанности  в  построении
индивидуальной образовательной траектории;

 осознанного выбора будущей профессии, способности ставить цели и строить
жизненные планы;

 логического  мышления:  критичности  (умение  распознавать  логически
некорректные  высказывания),  креативности  (собственная  аргументация,
опровержения,  постановка  задач,  формулировка  проблем,  работа  над
исследовательским проектом и др.)

В метапредметных результатах сформированность:
 способности самостоятельно ставить цели учебной и исследовательской, проектной

деятельности,  планировать,  осуществлять,  контролировать  и  оценивать  учебные
действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее выполнения;

 умения  самостоятельно  планировать  альтернативные  пути  достижения  целей,
осознанно  выбирать  наиболее  эффективные  способы  решения  учебных  и
познавательных задач;

 умения  находить  необходимую  информацию,  критически  оценивать  и
интерпретировать  информацию  в  различных  источниках,  представлять
информацию в различной форме, обрабатывать, хранить и передавать информацию
в соответствии с познавательными или коммуникативными задачами;

 умения  продуктивно  общаться  и  взаимодействовать  в  процессе  совместной
деятельности,  учитывать  позиции  других  участников  деятельности,  разрешать
конфликты;

 владения языковыми средствами – умения  ясно,  логично и точно излагать  свою
точку зрения, использовать адекватные языковые средства;

 владения  навыками  познавательной  рефлексии  как  осознания  совершаемых
действий и мыслительных процессов, границ своего знания и незнания.
В предметных результатах сформированность:

 представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в 
современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений 
реального мира;

 представлений о математических понятиях как о важнейших математических 
моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; 
понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

 умений применения  методов доказательств и алгоритмов решения; умения их 
применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;



 владение стандартными приемами решения рациональных и тригонометрических 
уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных 
программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения 
уравнений и неравенств;

 представлений об основных понятиях, идеях и методах математического анализа;
 навыков использования готовых компьютерных программ при решении задач.



2. Содержание учебного курса «Алгебра и начала математического анализа»
10 класс

1. Числовые функции – 6 часов
Определение  числовой  функции,  способы  ее  задания.  Свойства  функций.  Понятие
обратной  функции.  Обратимость  функций.  Область  определения  и  область
значений  обратной  функции.  Графики  взаимно  обратных  функций.
Нахождение функции, обратной данной.
2. Тригонометрические функции – 32 часа
Числовая  окружность.  Длина  дуги  единичной  окружности.   Отыскание  на  числовой
окружности  точек,  соответствующих  заданным  числам.       Числовая  окружность  на
координатной плоскости.  Отыскание координат точек числовой окружности и точек по
заданным  координатам.  Синус  и  косинус.  Тангенс  и  котангенс.  Таблицы   основных
значений.  Некоторые свойства синуса, косинуса, тангенса и котангенса.
Тригонометрические  функции  числового  аргумента.  Тригонометрические  функции
углового аргумента. Угол в 1 радиан.  Перевод из радианной меры в градусную.  Формулы
приведения. Функция y=sinx, её свойства и график . Функция y=sinx, её свойства и график.
Функция  y=cosx,  её  свойства  и  график.  Периодичность  функций  у=sinx  и  y=cosx..
Преобразования графиков: параллельный перенос, растяжение графика, осевая симметрия.
График гармонического колебания. Функции у=tgх, у=ctgх, их свойства и графики.
3. Тригонометрические уравнения - 22 часа
Решение простейших тригонометрических уравнений с помощью числовой окружности.
Арккосинус и решение уравнения cosx=a. Общая формула и частные случаи. Арксинус и
решение  уравнения  sinx=a.  Общая  формула  и  частные  случаи.  Арктангенс  и  решение
уравнения tgx=a.  Арккотангенс и решение уравнения ctgx=a.  Графическая иллюстрация
решения уравнений  tg x = a,  ctg x= a. Простейшие тригонометрические уравнения. Два
основных  метода  решения  тригонометрических  уравнений:  метод  введения  новой
переменной,  метод  разложения  на  множители.  Однородные  тригонометрические
уравнения. Отбор корней.
4. Преобразования тригонометрических выражений – 16 часов
Синус  и  косинус  суммы  аргументов.  Синус  и  косинус  разности  аргументов.  Тангенс
суммы  и  разности  аргументов.  Формулы  двойного  аргумента.  Формулы  понижения
степени.  Преобразование  сумм  тригонометрических  функций  в  произведение.
Преобразование  произведений  тригонометрических  функций  в  сумму.  Преобразование
выражения Аsinx + Bcosx к виду Сsin(x+t).
5. Производная – 40 часов 
Числовые  последовательности  (определение,  примеры,  свойства).  Понятие  предела
последовательности.  Вычисление  пределов  последовательности.  Сумма  бесконечной
геометрической прогрессии. Предел функции на бесконечности. Предел функции в точке.
Приращение  аргумента,  приращение  функции.  Задачи,  приводящие  к  понятию
производной.  Определение  производной,  её  геометрический  и  физический  смысл.
Алгоритм  отыскания  производной.  Формулы  дифференцирования.   Правила
дифференцирования. Дифференцирование функции у=f(kx+m). Уравнение касательной к
графику функции .Исследование функции на монотонность. Отыскание точек экстремума.
Построение  графиков  функций.  Отыскание  наибольших  и  наименьших  значений
непрерывной функции на промежутке.  Задачи на отыскание наибольших и наименьших
значений величин.
6. Повторение – 20 часов



3. Тематическое планирование

Учебн
ая
неделя

Тема урока Основное содержание по темам  
Количество часов

Форма урока Форма
диагностики

Формирование  универсальных
учебных действий

1 полугодие   60  часов (4 часа в неделю)
1 1) Введение.

2)  
Установочная 
контрольная 
работа.

Курс «Алгебра и начала 
анализа»: содержание, 
основные цели и задачи 
изучения. 
Проверка  остаточных
знаний.
(2 часа)

Урок
контроля
знаний

тест

Числовые функции (6 часов)
Определение 
числовой 
функции и 
способы ее 
задания.

Понятие функции.  
Область определения и 
область значений. График
функции. Преобразования
графиков.  Способы 
задания функций. 
(2 часа)

Урок
обобщения
и
систематиз
ации
знаний
(лекция
+беседа,
практикум)

2 Свойства 
функций.

Свойства функций: 
монотонность, 
четность и 
нечетность, 
периодичность, 
ограниченность. 
Промежутки 
возрастания и 
убывания, 
наибольшее и 
наименьшее 
значения, 
Графическая 
интерпретация.
(2 часа)

Урок
обобщения
и
систематиз
ации
знаний
(лекция+
беседа,
практикум)

Опрос  уметь находить область
определения и
область значения 
функции;
 определять значение 
функции по значению 
аргумента при различных
способах задания 
функции; 
 строить графики 
изученных функций, 
выполнять 
преобразования 
графиков;
 описывать по графику 
и по формуле поведение 
и свойства  функций;
 уметь исследовать 
функцию на четность,
монотонность, 
ограниченность, 
 находить наибольшее и
наименьшее значение 
функции; 
 уметь для
данной функции находить 
обратную
функцию. 

Обратная 
функция.

Понятие обратной 
функции. 
Обратимость 
функций. Область 
определения и 
область значений 
обратной функции. 
Графики взаимно 
обратных функций. 
Нахождение 
функции, обратной 
данной.
 (2 часа)

Лекция, 
практикум

Домашняя
КР

Тригонометрические функции (32 часа)
3 Числовая 

окружность.
Числовая окружность. 
Длина дуги единичной 
окружности. Отыскание 

Урок
изучения
нового

СР
Понимать, что такое 
числовая окружность. 
Знать, как можно на 



на числовой окружности 
точек, соответствующих 
заданным числам.      
 (2 часа)

материала
(лекция,
исследоват
ельская
работа)  +
практикум

единичной окружности 
определять длины дуг. 
Уметь  найти на числовой
окружности   точку,
соответствующую
данному числу. 

Числовая 
окружность на
координатной 
плоскости.

Числовая окружность на 
координатной плоскости. 
Отыскание координат 
точек числовой 
окружности и точек по 
заданным координатам.
(2 часа)

Практикум СР Знать, как определить 
координаты точек 
числовой окружности. 
Уметь: 
– составлять таблицу для 
точек числовой 
окружности и их 
координат; 
– по координатам 
находить точку числовой 
окружности.

4 Синус и 
косинус. 
Тангенс и 
котангенс.

Определение синуса и 
косинуса на единичной 
окружности.  
Определение тангенса и 
котангенса. 
Таблицы  основных 
значений.  Некоторые 
свойства синуса, 
косинуса, тангенса 
и котангенса.
(4 часа)

Лекция, 
практикум

СР Знать определения 
синуса, косинуса, 
тангенса и котангенса 
числа t. Знать таблицы 
знаков синуса, косинуса, 
тангенса и котангенса по 
четвертям числовой 
окружности. Уметь, 
используя  числовую 
окружность, определять 
синус и косинус  числа. 
Уметь решать 
простейшие 
тригонометрические 
уравнения и неравенства. 

5 Тригонометри
ческие 
функции 
числового 
аргумента.

Соотношения, 
связывающие 
тригонометрические 
функции.  
Преобразование 
(упрощение) выражения с
использованием 
тригонометрических 
функций числового
аргумента. По заданному 
значению функции 
нахождение остальных 
тригонометрических 
функций. 
(2 часа)

СР Уметь: 
– совершать 
преобразования простых 
тригонометрических 
выражений, зная 
основные 
тригонометрические 
тождества;
- по заданному значению 
функции находить 
остальные 
тригонометрические 
функции.

Решение учебно-
тренировочных заданий 
ЕГЭ.  (2 часа)

тест

6 Тригонометри
ческие 
функции 
углового 
аргумента

Тригонометрические 
функции углового 
аргумента. Угол в 1 
радиан.  Перевод из 
радианной меры в 
градусную. 
(2 часа)

Практикум Знать, как вычислять 
значения синуса, косинуса, 
тангенса и котангенса 
градусной и радианной 
меры угла, используя 
табличные значения; 
формулы перевода 
градусной меры в 



радианную меру и 
наоборот.

Формулы 
приведения.

Формулы 
приведения.
Мнемоническое правило. 
(2 часа)

Практикум Математич.
диктант

Знать вывод формул  
приведения. 
Уметь  упрощать 
выражения, используя 
основные 
тригонометрические 
тождества и формулы 
приведения.

7 Обобщающий 
урок. 

Контрольная 
работа  по 
теме 
«Определение 
тригонометри
ческих 
функций»

Подведение итогов: что 
нового узнали, чему 
научились (1 час)
Контроль и самооценка 
знаний.
(1 час)

Урок
обобщения

и
систематиза
ции знаний,

урок
контроля,
оценки 

и коррекции
знаний

КР

Функция y=sin
x, ее свойства 
и график.

Введение, исследование  
тригонометрической 
функции y=sin x, ее 
свойства и построение 
графика. 
(2 часа)

Лекция  +
исследовате
льская
работа  +
практикум

Опрос Уметь строить график 
функции y=sinx, 
описывать свойства этой 
функции.
Уметь осуществлять 
преобразование графика 
тригонометрической 
функции.

8 Функция 
y=cos x, ее 
свойства и 
график.

Введение, исследование  
тригонометрической 
функции y= cos x, ее 
свойства и построение 
графика. 
(2 часа)

Лекция  +
исследовате
льская
работа  +
практикум

Уметь строить график 
функции y=cosx, 
описывать свойства этой 
функции.
Уметь осуществлять 
преобразование графика 
тригонометрической 
функции.

Периодичность 
функций y=sin
x, y=cos x.

Периодическая функция, 
период функции, 
основной период
(2 часа)

Лекция, 
практикум

Опрос Понимать свойство 
периодичности.  Знать о 
периодичности и 
основном периоде 
функций 
y = sin x и y = cos x. 
Уметь объяснять 
изученные положения на 
самостоятельно 
подобранных конкретных
примерах.

9 Преобразован
ия графиков 
тригонометри
ческих 
функций

Преобразования 
графиков: параллельный 
перенос, растяжение 
графика, осевая 
симметрия. 
(4 часа)

Практикум,
лабораторн
ая работа

Дифференц
ированные
карточки

Умение
осуществлять 
преобразование
тригонометрических 
функций.

10 Функции y=tg 
x, y=ctg x, их 
свойства и 

Введение, исследование  
тригонометрических 
функций  y=tg x, y=ctg x,
их свойства и построение 

Лекция  +
исследоват
ельская

СР
Уметь строить
графики функций y=tg x,
y=ctg x, описывать 



графики.

Обобщающий 
урок. 
 

Контрольная 
работа  по 
теме 
«Свойства и 
графики 
тригонометри
ческих 
функций»

графиков. 
 (2 часа)

Подведение итогов: что 
нового узнали, чему 
научились.
(1 час)

Контроль и самооценка 
знаний.
(1 час)

работа  +
практикум

урок
обобщения

и
систематиза
ции знаний,

урок
контроля,
оценки  
и  коррекции
знаний

КР

свойства этих функций.

Тригонометрические уравнения (22 часа)
11 Арккосинус. 

Решение 
уравнения cos 
x = a. 

Арксинус. 
Решение 
уравнения
 sin x = a.

Решение простейших 
тригонометрических 
уравнений с помощью 
числовой окружности. 
Арккосинус и решение 
уравнения cosx=a. Общая 
формула и частные 
случаи.
(2 часа)

Арксинус и решение 
уравнения sinx=a. Общая 
формула и частные 
случаи.
(2 часа)

Лекция,
практикум

Лекция,
практикум

СР

СР

Знать определение 
арккосинуса.
Уметь решать 
простейшие уравнения 
сos t = a.

Знать определение 
арксинуса. 
Уметь  решать 
простейшие уравнения 
sin t = a. 

12 Тригонометри
ческие 
уравнения.

Арктангенс и 
арккотангенс. 
Решение 
уравнений tg x
= a, 
ctg x= a.

Простейшие 
тригонометрические 
уравнения. Два основных 
метода решения 
тригонометрических 
уравнений: метод 
введения новой 
переменной, метод 
разложения на 
множители. 
(2 часа)

Арктангенс и решение 
уравнения tgx=a.  
Арккотангенс и решение 
уравнения ctgx=a. 
Графическая иллюстрация
решения уравнений tg x = 
a,  ctg x= a.
(2 часа)

Практикум

Лекция,
практикум

СР

СР

Уметь узнавать метод 
решения заданного
тригонометрического
уравнения.  Уметь решать
тригонометрические
уравнения  двумя
основными методами.

Знать определение 
арктангенса, 
арккотангенса. 
Уметь решать
простейшие уравнения  tg
t = a и ctg t = a. 

13 Тригонометри
ческие 
уравнения.

Два основных метода 
решения 
тригонометрических 

Практикум
(недельные 
индивидуал

Уметь узнавать метод 
решения заданного
тригонометрического 



уравнений: метод 
введения новой 
переменной, метод 
разложения на 
множители. 
 (2 часа)

ьные
домашние
задания)

уравнения. Уметь решать 
тригонометрические 
уравнения двумя 
основными методами. 

Тригонометри
ческие 
уравнения. 
Учебно - 
тренировочны
е задания ЕГЭ

Расширение и обобщение 
сведений о видах 
тригонометрических 
уравнений. Формирование 
представлений о различных 
типах тестовых заданий, 
которые включаются в ЕГЭ 
по математике.
(2 часа)

Практикум
(недельные 
индивидуал
ьные
домашние
задания)

Дифференц
ированный
контрольно-
измерительн
ый материал.

Уметь демонстрировать 
теоретические и 
практические знания о 
видах 
тригонометрических 
уравнений; решать 
разными методами 
уравнения.

14 Административ
ная  
контрольная 
работа.

(2 часа). Урок
контроля
знаний.

КР

Тригонометри
ческие 
уравнения. 
Учебно - 
тренировочны
е задания ЕГЭ.

Отработка  навыков и 
умений решения заданий 
разного уровня.
(2 часа)

Уметь демонстрировать 
теоретические и 
практические знания о 
видах 
тригонометрических 
уравнений; решать 
разными методами 
уравнения.

15 Тригонометри
ческие 
уравнения.

Однородные 
тригонометрические 
уравнения. 
Отбор корней.
(4 часа)

Практикум Уметь решать 
однородные  
тригонометрические 
уравнения. 
Уметь находить корни 
заданного
уравнения на заданном 
промежутке.

16 Повторение. 
Тренинг ЕГЭ.

Решение учебно-
тренировочных тестовых 
заданий ЕГЭ по темам 
«Вычисления и 
преобразования. 
Простейшие текстовые 
задачи (моделирование 
реальных ситуаций). 
Уравнения и неравенства.».
 (4 часа)

Практикум Уметь решать учебно-
тренировочные тестовые 
задания ЕГЭ базового 
уровня.

2 полугодие   72 часа (4 часа в неделю)
17 Тригонометри

ческие 
уравнения. 

Повторение  изученного.
Расширение и обобщение
сведений  о  видах
тригонометрических
уравнений.  Решение
тригонометрических
неравенств. Учебно  -
тренировочные  задания
ЕГЭ.
*Материал, касающийся 
тригонометрических неравенств и 
систем уравнений, не является 
обязательным.

(3 часа)

Урок
обобщения
и
систематиза
ции  знаний
(беседа
+практикум)

Уметь  решать 
простейшие 
тригонометрические 
уравнения по формулам.
Уметь решать 
тригонометрические 
уравнения разными 
методами.
Уметь находить корни 
заданного
уравнения  на  заданном
промежутке.



Контрольная
работа   по
теме
«Тригонометр
ические
уравнения».

Контроль и самооценка 
знаний.
(1 час)

Урок
контроля,
оценки  
и
коррекции
знаний.

КР Уметь демонстрировать
теоретические  и
практические  знания  о
видах  тригонометрических
уравнений; решать разными
методами уравнения.

Преобразование тригонометрических  выражений (16 часов)
18 Синус  и

косинус
суммы  и
разности
аргументов.

Преобразование
тригонометрических
выражений  с
использованием  формул
синуса и косинуса суммы
аргументов,  разности
аргументов.
(4 часа)

Комбиниро
ванный
(изучение
нового
материала,
практикум)
.

СР
Знать формулы синуса, 
косинуса суммы и разности 
аргументов.
Уметь  преобразовывать
простейшие  выражения,
используя  изученные
формулы,  основные
тождества,  формулы
приведения.

19 Тангенс 
суммы и 
разности 
аргументов.

Формулы 
двойного 
аргумента. 

Преобразование
тригонометрических
выражений  с
использованием  формул
тангенса  суммы  и
разности аргументов. 
(2 часа)

Вывод  формул  двойного
аргумента.
Преобразование
тригонометрических
выражений. 
(2 часа)

Комбиниро
ванный
(изучение
нового
материала,
практикум)
.

Комбиниро
ванный
(изучение
нового
материала,
практикум)

СР

Знать формулы тангенса и 
котангенса суммы и 
разности двух аргументов. 
Уметь  преобразовывать 
простейшие выражения, 
используя изученные 
формулы.

Знать формулы двойного 
аргумента синуса, 
косинуса и тангенса. 
Уметь  применять 
формулы для упрощения 
выражений и  решения 
уравнений.

20 Формулы 
двойного 
аргумента. 

Преобразован
ие  сумм
тригонометри
ческих
функций  в
произведение.

Формулы  двойного
аргумента.  Формулы
понижения  степени.
Преобразование
тригонометрических
выражений.  Выполнение
и  оформление  типовых
тестовых  заданий  с
использованием  формул
двойного аргумента.
(2 часа)
 
Преобразование  сумм
тригонометрических
функций в произведение. 
(2 часа)

Практикум

Комбиниро
ванный
(изучение
нового
материала,
практикум)

Математич
еский

диктант

СР

Знать формулы двойного 
аргумента синуса, 
косинуса и тангенса; 
формулы понижения 
степени. Уметь  
применять формулы для 
упрощения выражений и  
решения уравнений;
выполнять  и  оформлять
тестовые задания.

Знать  формулы  для
преобразования  суммы
тригонометрических
функций в произведение. 
Уметь   применять формулы
для  упрощения  выражений
и  решения уравнений.

21 Преобразован
ие сумм 
тригонометри
ческих 
функций в 
произведение.
 

Преобразование  сумм
тригонометрических
функций  в произведение.
Преобразование
выражения Аsinx + Bcosx
к  виду  Сsin(x+t).
Преобразование
произведений

Практику
м 

СР Уметь  преобразовывать 
тригонометрические 
выражения.  
Знать, как преобразовывать 
суммы тригонометрических 
функций в произведение и 
произведения 
тригонометрических 
функций в сумму; 
Знать формулу перехода от 



Основные
формулы
тригонометри
и. 

Контрольная 
работа по теме
«Преобразован
ие 
тригонометри
ческих 
выражений»

тригонометрических
функций в сумму.
(2 часа)

Систематизация  и
обобщение  материала  о
преобразовании
тригонометрических
выражений.
(1 час)

Контроль и самооценка 
знаний.
(1 час)

Обобщающ
ий урок.

Урок
контроля,
оценки  
и
коррекции
знаний.

Дифференцир
ованный
контрольно-
измерительны
й материал

КР

суммы двух функций с 
различными 
коэффициентами в одну из 
тригонометрических 
функций.

Знать  формулы  для
преобразования
тригонометрических
выражений, 
Овладеть  навыками  и
умениями решения
различных  типов  тестовых
заданий  ЕГЭ  по
тригонометрии.

22 Итоговое
 повторение
«Тригонометр
ия».
Учебно  -
тренировочны
е задания ЕГЭ.

Контроль,  обобщение  
и коррекция знаний.
(4 часа)

Практикум Тест Уметь  применять
изученные  формулы
тригонометрии  для
преобразования
тригонометрических
выражений,  решения
тригонометрических
уравнений и неравенств.

Производная (40 часов)
23 Числовые 

последователь
ности. 
Предел 
числовой 
последователь
ности.

Числовые
последовательности
(определение,  примеры,
свойства). 
Понятие  о  пределе
последовательности.
Существование  предела
монотонной  ограниченной
последовательности
(теорема  Вейерштрасса).
Свойства  сходящихся
последовательностей. Длина
окружности  и  площадь
круга  как  пределы
последовательностей. 
(2 часа)

Комбиниро
ванный
(изучение
нового
материала,
практикум)

Знать определение 
числовой 
последовательности, 
предела числовой 
последовательности; 
свойства сходящихся 
последовательностей. 
Уметь приводить 
примеры числовых 
последовательностей и 
находить пределы.

Вычисление 
пределов 
последователь
ностей. Сумма
бесконечной 
геометрическо
й прогрессии.

Вычисление  пределов
последовательностей.
Бесконечно  убывающая
геометрическая
прогрессия и ее сумма.
(2 часа) 

Практикум СР Знать способы вычисления 
пределов 
последовательностей; как 
найти сумму бесконечной 
геометрической прогрессии.
Уметь объяснять изученные
положения  на
самостоятельно
подобранных  конкретных
примерах.



24 Предел 
функции.

Предел  функции  на
бесконечности.  Предел
функции в точке.  Понятие о
непрерывности  функции.
Арифметические  операции
над  пределами  функции  в
точке.  Приращение
аргумента,  приращение
функции.
(2 часа)

Комбиниро
ванный
(изучение
нового
материала,
практикум)

СР Знать понятие 
о пределе функции на 
бесконечности и в точке.
Уметь  считать приращение 
аргумента и функции; 
вычислять простейшие 
пределы. 

Определение 
производной.

Задачи,  приводящие  к
понятию  производной.
Определение
производной,  её
геометрический  и
физический смысл. 
(2 часа)

Комбиниро
ванный
(изучение
нового
материала,
практикум)
.

СР
Знать понятие 
производной функции, 
физический 
и геометрический смысл 
производной. 

25 Определение 
производной.

Алгоритм  отыскания
производной.
Дифференцируемость
функции.
(2 часа)

Комбиниро
ванный
(изучение
нового
материала,
практикум)

СР
Уметь находить 
производные по 
определению.

Вычисление 
производных.

Формулы
дифференцирования
Правила
дифференцирования. 
(2 часа)

Практикум СР Знать  производные
основных  элементарных
функций.
Уметь  находить
производные  суммы,
разности,  произведения,
частного/

26 Вычисление 
производных.

Формулы
дифференцирования
Правила
дифференцирования.
Дифференцирование
функции у=f(kx+m).
(2 часа)

Практикум СР Уметь  находить
производные  суммы,
разности,  произведения,
частного;  производную
сложной  функции  вида
у=f(kx+m).

Вычисление 
производных

Учебно-тренировочные
тестовые задания ЕГЭ.
(2 часа)

Практикум СР
Дифференц
ированный
контрольно
-
измеритель
ный
материал

Уметь находить 
производную функции, 
владеть геометрическим и 
физическим смыслом 
производной.
Овладеть навыками и 
умениями решения 
различных типов тестовых 
заданий, которые 
включаются в ЕГЭ по 
математике.

27 Уравнение 
касательной к 
графику 
функции.

Уравнение  касательной  к
графику  функции.
Алгоритм  составления
уравнения касательной.
(2 часа)

Комбиниро
ванный
(изучение
нового
материала,
практикум)

СР Уметь составлять уравнения
касательной  к  графику
функции по алгоритму.  

Применение 
производной 
для 
исследования 

Исследование функции на
монотонность.  Точки
экстремума  и  их
нахождение.

Комбиниро
ванный
(изучение
нового

Уметь исследовать 
простейшие функции на 
монотонность и на 
экстремумы, строить 
графики простейших 



функций на 
монотонность 
и экстремумы.

Стационарные  и
критические  точки.
Необходимое  и
достаточные  условия
существования
экстремума.
(2 часа)

материала,
практикум)

функций. 
Уметь  исследовать 
функцию с помощью 
производной (по графику 
производной) и 
производную по графику 
функции.

28 Применение 
производной 
для 
исследования 
функций на 
монотонность 
и экстремумы.

Исследование функции на
монотонность. Точки 
экстремума и их 
нахождение. 
Стационарные и 
критические точки.  
Необходимое и 
достаточные условия  
существования 
экстремума.
(4 часа)

Практикум СР Уметь исследовать 
простейшие функции на 
монотонность и на 
экстремумы, строить 
графики простейших 
функций. 
Уметь  исследовать 
функцию с помощью 
производной (по графику 
производной) и 
производную по графику 
функции.

29 Административ
ная  
контрольная 
работа.

(2 часа). Урок
контроля
знаний.

тест

Построение 
графиков 
функций.

Построение  графиков
функций   с  помощью
исследования  свойств
функций.
(2 часа)

Практикум Знать, как исследовать и 
построить график функции 
с помощью производной. 
Уметь определять 
стационарные и 
критические точки; 
находить различные 
асимптоты. Знать алгоритм 
построения графика 
функции.

30 Контрольная 
работа по теме
«Применение 
производной к 
исследованию 
функций».

Контроль и самооценка 
знаний.
(2 часа)

урок учета и
контроля
знаний

КР

Применение 
производной 
для отыскания
наибольшего и
наименьшего 
значения 
функций на 
промежутке.

Алгоритм  нахождения
наибольшего  и
наименьшего  значений
непрерывной функции на
отрезке.  Задачи  на
отыскание  наибольших и
наименьших  значений
величин. 
(2 часа)

Комбиниро
ванный

(изучение
нового

материала,
практикум)

СР
Уметь находить 
наибольшее и 
наименьшее значения 
непрерывной  функции 
y=f(x) на отрезке [a,b]. 

31 Применение 
производной 
для отыскания
наибольшего и
наименьшего 
значения 
функций на 
промежутке.

Учебно-тренировочные
тестовые задания ЕГЭ.
(4 часа)

Практикум тест Уметь  использовать 
производную для 
нахождения наилучшего 
решения в прикладных, в 
том числе социально-
экономических задачах 
Уметь решать тестовые 
задания ЕГЭ на нахождение 
наибольшего (наименьшего)
значения с помощью 



производной
32 Контрольная 

работа по теме
«Применение 
производной 
для отыскания 
наибольшего и 
наименьшего 
значения 
функций»

 Контроль  и  самооценка
знаний.
(2 часа)

урок учета и
контроля
знаний

КР

Итоговое
 повторение
«Производная
».

Контроль,  обобщение  
и  коррекция  знаний.
Учебно  -  тренировочные
задания ЕГЭ.
(2 часа)

Практикум Тест

33 Итоговое
 повторение
«Производная
».

Контроль,  обобщение  
и  коррекция  знаний.
Учебно  -  тренировочные
задания ЕГЭ.
(2 часа)

Практикум Тест

34 Промежуточна
я аттестация. 
Итоговая 
контрольная 
работа.

(4 часа). урок 
контроля, 
оценки и 
коррекции 
знаний

тест
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